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NAVRH VYTYCOVACI SITE (A MIKROSITI) VE 3D PRO PROJEKT
V REZIMU BIM

DESIGN SETTING-OUT NETWORK IN 3D FOR BIM PROJECT
Jifi Fulin!

Abstrakt

Referat pojedndava o vyuziti projektovych podkladti, které jsou
v soucasné dobé pozadovany v ramci projektlt v rezimu BIM, pro navrh
vytyCovaci sité. Jednd se predevsim o soubory *.IFC (otevieny neutrdlni
souborovy format podporujici sdileni dat na principu informacniho modelu,
ktery umoznuje komunikaci mezi jednotlivymi ucastniky stavebniho procesu a
jejich softwarovymi BIM nastroji). V podstaté jde o navrh vytycovaci sité ve 3D
s vyuzitim pohledovych kontrol s budoucim projektovanym stavem.

Abstract

The paper discusses the using 3D design drawing for the design of the
setting-out network. These are primarily *.IFC files (an open neutral file format
supporting data sharing based on the principle of an information model that
enables communication between individual participants in the construction
process and their BIM software tools). In essence, it is design setting-out
network in 3D plus visual control with the future designed state.

1 Uvod

Prispévek popisuje praci na navrhu vytycovaci sité¢, kdy na zakladé
zadéani investor(i se stale vice projektd pfipravuje v rezimu BIM. Vykresy
projektovaného stavu ve 3D ve formatu IFC ndm pak poskytuji vice informaci
o budoucim stavu a uceluji pfedstavu o dalsich souvislostech stavby. To vse
pomahad optimalizovat polohu a vysku bodii vytycovaci site, tim se zvysi jejich
trvanlivost a vyuZitelnost pri realizaci stavby.

V piispévku jsou ukazany zejména pripady, kdy pfi pfipojeni
projektovaného stavu ve 3D doslo k pfehodnoceni navrhované polohy bodu
vytycovaci sité z prvotniho navrhu ve 2D.
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Vykresy ve 3D pomdhaji pfi navrhu vytycovaci sité pti rozhodovani,
kde bod zridit. Mist, kam z pohledu geodeta umistit idealné bod, aby nebyl
v kolizi se stavajicimi sitémi, nevadil stavbé, byl snadno projednatelny
(v zdboru) neni mnoho a nékdy je nutné zvazovat miru rizika, kdy bod je
stavbou ¢i jinymi kolizemi ohroZen.

2 Pfedstaveni projektu "Novostavba trati Praha-Ruzyné — Praha-
Letisté Vaclava Havla v rezimu BIM”

Investorem stavby je Sprava zeleznic, statni organizace, predpokladana
realizace 06/2026-12/2029. Pfedmétem stavby je vystavba nové dvoukolejné
elektrizované trati mezi stanici Praha-Ruzyné a Letistém Vaclava Havla, ktera
je soucasti projektu Zelezni¢niho spojeni Prahy, Letist¢ Vaclava Havla a
Kladna. Na novostavbé trati vznikne prestupni terminal Dlouha Mile, jehoz
soucasti budou zastavky meziméstskych i pfiméstskych autobusti a kapacitni
parkovisté P+R. Usek za¢ind za stanici Praha-Ruzyné mimouroviiovym
rozpletem smérti na Kladno a na letisté. Koné¢i pak pred nové postavenou
stanici pfimo na letisti (Obr. 1).

Praha-Dlouha Mile g

Praha Masarykovo nddrazi <
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Obr. 1
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3 Navrh vytycovaci sité v prostfedi projektu BIM

7

Vzhledem k charakteru projektu (novostavba trati na “zelené louce”)
bylo éerpéno ze zkuSenosti z navrha vytycovacich siti pro silnicni stavby
(investor RSD), napf. projekty R35 Sadova — Plotisté, R35 Dzbanov — Litomysl
a dalsi.

Zékladvnim dokumentem pro navrh je predpis [1] Spravy Zeleznic
M20/MP007 Zeleznicni bodové pole, ktery fesi a popisuje:

e projekt ZBP - P¥iprava a plénovani praci na ZBP (piiloha B);

¢ zpusob budovani méfickych znacek a stabilizaci (pfiloha C);

* pozadavky na méfické vybaveni (pfiloha D);

e postupy a metody méfeni bodti ZBP, véetné zpracovani a vyhodnoceni
(ptiloha E, F, G);

e postupy pii udrzbé a obnové ZBP (pFiloha H);

e formu a obsah dokumentace ZBP (p¥iloha I).

Pro navrh vytycovaci sité jsou vyuzivany podklady ve 2D:
* stavajici zaméreni
» zdkres stavajicich inZenyrskych siti
¢ ortofotomapa (WMS)
¢ Kkatastralni mapa
¢ koordinacni situace

* zaborovy elaborat

Po prvotnim ndvrhu nad uvedenymi podklady (Obr. 2) je doporucena
rekognoskace v terénu v mistech navrzenych bodt a dohledani bodt ptivodni
vytycovaci sité.
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Obr. 2 Ukézka grafické ¢asti (2D) navrhu vytycovaci sité s podkresem koordinaéni
situace, stavajici situace, hranic zabort a potlacené katastralni mapy

Po usazeni zdkladniho rozvrzeni bodt vytycovaci sité byly pripojeny
do projektu podklady ve 3D:
¢ digitalni model terénu

¢ soubory IFC projektovaného stavu

Navrzené body byly vyskové usazeny na stavajici terén. Soufadnice Z
byla vztazena ke stavajicimu povrchu a nasledné zkontrolovana
s projektovanym stavem. Z této kontroly pak vyplynula u nékterych bodt
potfeba navysit vysku bodu a bod usadit nad stavajici terén tak, aby bylo
umoznéno vyuziti bodt i v pokrocilé fazi stavby.

Nasledné byla pohledové ovéfovana poloha a vyska bodt a vzdjemna
viditelnost mezi body pred stavbou (konfigurace stavajiciho terénu) tak, aby
bylo mozné pouzit metodu polygonového pofadu pro uréeni geodetickych
bodti (GB) podle predpisu [1] SZ M20/MP007. Zachovani viditelnosti
v pribéhu nebo po realizaci stavby neni nezbytné nutné (vyuziti volnych
stanovisek pro vytycovani), nicméné je velmi vhodné.
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Pravé soubory IFC nam dokazi velmi dobre ziskat predstavu, zda budou
zachovany viditelnosti napfiklad mezi pilifi, pod mostovkou nebo kolem
protidotykovych izolacnich zabran na mostech (ochrana trolejového vedent).
Zarovenn ndm pomahd ovéfit, ze body vytycovaci sité budou prfinosné i
po dokoncenti stavby.

Body vytycovaci sité byly vymodelovany v Microstationu jako télesa a
exportovany do souboru IFC. Celkovy vykres s navrhem vytycovaci sité
s vymodelovanymi body ve 3D se tak stal soucasti koordinacni situace a je
mozné ohlidat pfipadné kolize s ostatnimi stavebnimi objekty.

V ramci projektu nebyl (doposud) pozadavek na doplnéni negrafickych
informaci v ramci BIM.

Nékolik prikladti, kdy projektova situace ve 3D (soubory IFC) pomohla
upravit polohu a vysku bodu:

Pohledova kolize se stavebnimi objekty je patrna z Obr. 3. Z projektu je
patrné, Ze ochrannd skruz bude muset byt pfi vystavbé stavebniho objektu
schodisté odstranéna, pfipadné je nutno zvazit, zda neposunout stabilizaci
body déle od schodisté, aby nedoslo k poskozeni stabilizace pfi vykopovych
pracich pro SO 13-24-01 Schodisté.

oo

Obr. 3 Pohledova kontrola kolizi s projektovanymi objekty

Doladéni polohy a vysky bodia (projektovand svodidla, sloupy,
zdbradli, dotykové zabrany apod.). Ilustrativni ukdzka pohledové kontroly
viditelnosti mezi body mikrositi ve findlnim stavu je na Obr. 4.
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————

Obr. 4 Kontrola viditelnosti mezi body mikrositi ve findlnim stavu

Lze zkontrolovat, zda nebudou zdmérdm mezi body branit svodidla,
zdbradli, sloupy, dotykové zabrany na mostech apod. Na zdkladé této kontroly
je mozné doladit findlni polohu a vysku bodua (v fadu decimetrti az jednotek
metr(1). To ma zdsadni vyznam zejména u mikrositi.

Navyseni bodu nad stavajici terén

Obr. 5 Priklad usazeni bodu nad stavajici terén
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Na Obr. 5 je ukazka rozsahlejsi plochy parkovisté P+R, kde projektovany
stav je cca 1,5 metru nad stavajicim terénem. Bod byl navrzen tim zptisobem,
ze ptred stavbou bude zalozen do stavajiciho terénu, nadzemni PVC roura
vyplnénd betonem bude obsypdna zemnim kuzZelem a osazena ochrannou
skruzi, kterd mtize byt nasledné odstranéna podle postupu vystavby (pred
usazenim obrub komunikace). Z obrazku je také patrny pocet vrstev vozovky.

Oveérteni viditelnosti u estakad

Obr. 6 Pfiklad ovéfeni viditelnosti mezi body u mostni estakady na stavajicim
terénu

Ovéfeni viditelnosti je dtilezité v souvislosti s vyuzitim boda vytycovaci
sité po dokonceni stavby (kontrolni méfeni apod.). Na zdkladé této kontroly je
mozné doladit findlni polohu a vysku bodt (v fadu decimetri az jednotek
metr).

4  Zavér

Jak je patrné z obrazk, tak projektové podklady ve 3D (soubory IFC
projektu v rezimu BIM) pomahaji velmi vyznamné zhotoviteli navrhu
vytyCovaci sité udélat si prfedstavu o finalni podobé stavby. Na zakladé
kontrol Ize optimalizovat polohu a vysku bodéi a podstatné tak zlepsit
trvanlivost a vyuZitelnost bodti vytycovaci sité v prabéhu stavby a po jejim
dokonceni.

Dal$im benefitem je kontrola kolizi se stavebnimi objekty. Véfim, ze ¢as
vénovany navrhu nad 3D podklady oceni investor i zhotovitel a geodeti
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stavby, kdy body budou mit plné vyuZiti vytycovaci sité po celou dobu
vystavby a nasledné udrzby.

Nevyhodou pouziti souborti IFC je jejich velikost u nékterych stavebnich
objektli (nékolik set MB) pfi poZadované podrobnosti ve stupni dokumentace
pro stavebni povoleni (DSP, DUSP). V tomto pfipadé pouZity software pro
navrh (Microstation) mél problémy prfi pfipojovani velkych referencnich
vykresti, coZ znamenalo ¢asovou prodlevu nékolik desitek vtefin pro kazdou
referenci = stavebni objekt. Na zakladé zkuSenosti kolegli projektant(i nasi
spolecnosti 1ze prohlasit, Ze nejrozsifenéjsi nativni softwary pro projektovani
(AutoCAD, Microstation) se drzi svych zavedenych format(i (dwg, dgn).
Prizptisobeni se praci s novéjsim a stale castéji pouzivanym formatem IFC pro
pozadavky projekti v BIM je velky prostor pro rozvo;.

Z tohoto aspektu bylo vyhodnéjsi vyuzit pro vizualizaci soubort IFC
webové prostredi Trimble Connect, které slouzi zaroven jako datové ulozisté
projektu, at uz pro subdodavky nebo pfistup ze strany investora.
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